
1.1 大件垃圾的来源 

大件垃圾处理厂作用是用来处理市产生的大件垃圾，大件垃圾主要是指废旧

家具和其他一些非电子产品的物品。 

废家具主要包括床架、床垫、沙发、扶手椅、桌子、椅子、衣橱/衣柜、书

柜等具有坐卧、凭倚、贮藏、间隔等功能的废旧生活和办公器具，通常由若干个

零、部件按一定接合方式装配而成，用于家具的材料除木材、金属、塑料外，还

有藤、竹、玻璃、橡胶、织物、装饰板、皮革、海绵等；其它类大件垃圾包括主

要包括厨房用具、浴卫用具、自行车等，还包括不规则形状的罐类、被褥、草席、

长链状物（软管、绳索、铁丝、电线等）等，材料主要是陶瓷、金属、玻璃、橡

胶、装饰板、皮革、海绵等。 

1.2 工程规模 

     根据市的人口数量和经济情况，初步估计市的的大件垃圾产量在 80—90

吨/日，考虑一定的富余量，确定大件垃圾处理厂的工程规模为 100 吨/日。 

2 大件垃圾处理厂方案设计原则 

(1)认真贯彻国家关于环境保护工作的方针和政策，使设计符合国家的有关

法规、规范、标准。 

(2)大件垃圾处理厂总平面布置力求紧凑，减少占地和投资。 

(3)大件垃圾处理过程中的自动控制，力求管理方便、安全可靠、经济实用，

提高管理水平，降低劳动强度。 

(4)污水处理设备，要求采用技术成熟、高效率低能耗、运行可靠的产品，

部分关键设备可考虑从国外知名品牌。 

(5)严格按照招标文件界定条件进行设计，适应项目实际情况要求。 

(6)积极创造一个良好的生产和生活环境，把大件垃圾处理厂设计成一个花

园式的厂区，绿化面积超过 40%。 

 

3 大件垃圾回收利用现状 

大件垃圾经过检测后，不能通过翻新再使用的大件垃圾经过分类拆解，将大

件垃圾进行整体拆分，拆解过程中尽量保持元器件、零部件及材料的完整性，对

于可再使用的元器件、零部件进行回收，同时对危险材料及零部件进行识别拆除，



拆除过程必须保证危险材料和零部件不破损、不遗漏，通过适当方式的贮存，并

采用无害化的方式进行处理。对于不可直接再使用的零部件需要进行进一步拆

解，以回收其中的可再生材料。对大件垃圾拆解和处理的过程是将大件垃圾由

“整”化“零” ，变废为宝的过程，这个过程实现对大件垃圾中可回收零部件以及

材料的回收，实现大件垃圾的资源化。对于回收的废旧零部件和材料，在再生利

用时必须遵循一定要求，防止在再生利用中对环境造成二次污染和对人们健康产

生危害。 

3.1 非金属的利用 

大件垃圾可回收材料中，金属是利用价值较高且回收量比例较大的材料，其

中包括黑色金属废钢铁和铜、锌、铅、铝等常见的有色金属，还包括金、银等贵

重金属。 

对于废钢铁的利用，国家于 2004 年 12 月 1 日起正式实施 GB4223-2004

《废钢铁》 ，该标准规定了废钢铁的术语和定义、分类、技术要求、检验项目

和检验方法、验收规则、运输和质量证明书等。该标准中适用于炼钢、炼铁、铸

造及铁合金冶炼时作为炉料使用的熔炼用废钢铁以及一般用途的非熔炼用废钢

铁。大件垃圾中废钢铁的再利用属于该标准的适用范围，因此在标准中，关于废

钢铁的利用的编写中，规定废钢铁的利用按 GB4223《废钢铁》执行。 

3.2 废木材的利用   

大件垃圾中的废木材主要来源与废旧木质家具，废木材既可进行物质循环利

用，又可进行能量利用。物质循环利用是指对废木材回收后进行二次加工，制成

各种人造板重新使用，也可以将废木材制成活性炭、工业炭或合成气体作为化学

原料使用；废木材的能量利用，是指将其作为工业燃料用于锅炉或发电，也可作

民用燃料。废旧木材的物质循环利用可分为直接利用和循环利用，其中直接利用

是指对于那些较粗大的废弃木料，如果没有腐朽与虫蛀或局部健康完好，经适当

的除污、去缺、修补及翻新等处理后，即可直接再利用，加工成家具、建筑材等

进行再利用。循环利用是对废弃的木质材料与纤维资源进行粉碎、削片后再进行

深加工利用，主要是加工成各种刨花板、纤维板、木塑复合材料等。  

在废木材的回收利用上，由于回收木材识别分类上缺乏科学分类方法和分类

依据，同时有技术、经济、政策上的条件限制，使得我国废木材的回收利用还存



在着许多问题。回收木材识别分类上缺乏科学分类方法和分类依据，影响了对优

质木材的加工利用。部分废旧木材有不同程度的腐朽；也有部分使用年限不长的

废旧木材品质较好，可以用作高档用途或进行高附加值加工。但是由于对品质不

等的废旧木材不能正确区分，一般都用来制造细木工板甚至制造刨花板降低了其

利用价值。有些品质好的木材（如建筑脚手架板材） ，可作家具用材或有较高

价值的用途，但也被用来锯解成小板条。此外，对含有毒有害物质废木材缺乏鉴

别，在运输、存放加工过程中可能污染环境和对人体健康造成伤害。经过胶合处

理的木材含胶粘剂，经过涂饰处理的木材含油漆涂料，经过防腐、阻燃处理的木

材含防腐剂、阻燃剂，这些经过处理的木材堆放在农田或场院上，风吹雨淋，化

学物质降解会随雨水渗透到农田中，造成土壤污染；加工过程中，有可能对人的

身体健康产生危害。对于废木材的利用，在国际上做得最好的是德国。为了便于

回收与利用废旧木质材料，德国颁布的“废旧木材管理法令”，对废弃的木质材料

进行了限定性分类： 

第一类，不含任何化学物质而只是经过机械处理的；第二类，被油过漆或木

胶粘过但不含任何卤素类有机混合物和防腐剂的；第三类，含有卤素类有机混合

物且不含有防腐剂的；第四类，含有防腐剂的木材，如采用 CCA 等防腐剂处理

过的含有有毒物质有砷、铬等的木材。根据法令，第三、四类废旧木材是不能用

于物质循环利用的。汉堡大学的一项研究表明，意大利的许多木屑板几乎百分之

百是用废旧木材制成，其中有毒物质含量严重超标。所以处理有毒废木材最环保

的方式就是进行能量利用，这样那些有机混合物在高温下就会被分解，而重金属

则会被留在炉渣中。 

3.3 废塑料的利用  

一般塑料分为两大类，即热固性塑料和热塑性塑料。热固性塑料是指受热后

成为不熔不溶性物质的塑料，如酚醛树脂、环氧树脂、氨基树脂等。这种塑料只

能塑制一次，不能通过热塑而再生利用，其废料一般通过粉碎、研磨为细粉，再

以 15%～30%的比例，作为填充料掺加到新树脂中。热塑型塑料是指在特定温度

范围内，能反复加热软化和冷却硬化的塑料，主要有聚氯乙烯（PVC），聚乙烯

（PE），聚丙烯（PP），聚苯乙烯（PS），聚四氟乙烯（PTEF），聚甲基丙烯酸甲

酯（PMMA，被誉为有机玻璃），对苯二甲酸乙二醇聚酯（PET）等类型，这些



塑料是回收利用的重点。   

废旧塑料的回收利用技术方法主要可归纳为三类，即直接再生法、改性再生

/化学回收法和焚烧回收能源法。国内在这方面的技术研究主要集中在前两类技

术上。直接再生技术是指回收的塑料制品经鉴别、分类、清洗、破碎或溶解、熔

融后，直接加工成型，或经过机械共混或化学改性，再加工成型。直接再生法有

单纯再生和复合再生之分。单纯再生是针对来源于生产厂家、商业集散地等的品

种单一、相对洁净的边角废塑料熔融再生，再生的塑料及制品品质较高；复合再

生是针对那些品种不够单一、由多种类别组成的废旧塑料，其再生后的塑料性能

不稳定，一般用作制造垃圾袋、建筑填料、复合建筑材料、涂料、粘合剂等低档

制品，该类制品已广泛应用于农业、渔业、建筑业等领域。化学改性回收技术则

把废旧塑料转化成高附加值的其它有用材料。如利用废塑料作隔热保温、隔音材

料、高强度材料、涂料等。化学回收法是单一品种的废旧塑料经水解或醇解后制

成单体或低分子量的多聚体，或将废旧塑料（可以是某些品种的混合物）高温裂

解或催化裂解后制取化学品（如乙烯、丙烯、芳烃、焦油等）及液体燃料油（汽

油、柴油、煤油等） 。焚烧回收能源法是将塑料燃烧进行发电。日本塑料垃圾

处理研究所的实验表明，磨碎的塑料混合物和磨碎的煤有同样的燃烧性能。对于

难以再生的塑料,可通过焚烧处理回收热量。燃烧取热目前在西欧和日本采用较

多,这种处理方法处理的塑料数量大，成本低，效率高，缺点是产生氯化氢、氰

等有害气体，造成二次污染。我国目前这项技术运用还不多，主要原因是塑料焚

烧需专用焚化设备投资较大。我国在发展这种技术时应采取周边城市联合建大型

焚化工厂，这样也有条件进行二次污染的治理。从废塑料的三种回收利用技术来

看，使用单一品种的废塑料进行处理可以得到附加值相对较高的产品，而废旧塑

料的品种不够单一、由多种类别组成则只能生产出低附加值的制品，或者采用焚

烧的方法进行能源回收。因此，在废塑料的回收利用中，废塑料的分类至关重要。

同时考虑到我国的国情，对废塑料的利用应该优先考虑废塑料的直接再生。塑料

焚烧需专用焚化设备投资较大，且二次污染严重，治理成本较高。焚烧回收能源

法应作为最后考虑的废塑料利用方式。 

3.4 废玻璃的利用  

废玻璃根据其来源可分成日用废玻璃 （器皿玻璃、 灯泡玻璃） 和工业废



玻璃 （平板玻璃、玻璃纤维） 。回收的废玻璃经分类、清洗后，一部分废玻璃

经挑选后可直接重新应用，如制镜和做玻璃饰面材料等。一部分废玻璃经加工、

粉碎后，将其掺入配合料中用来熔化玻璃。一般来说，平板玻璃工厂只采用本厂

形成的废玻璃，不轻易用外购废玻璃，以保证产品质量的稳定性。通常，轻工玻

璃制品在制造深绿色瓶罐时， 可利用 2.8%～38.1%的外购废玻璃， 在制造半

白色瓶罐时可利用 4.7%～25%的外购废玻璃。而平板玻璃、高级器皿和无色玻

璃瓶厂则不采用外购回收废玻璃为宜。如果使用大量碎玻璃，熔炉的寿命将延长 

15%～20%，在美国对 200t 至 400t 的熔炉来说，每天一般使用 5%～70%的碎

玻璃。一部分废玻璃（玻璃器皿、平板玻璃和玻璃纤维）经粉碎、预成型、加热

焙烧后，可做玻璃饰面砖、玻璃器皿、玻璃微珠、玻璃陶瓷制品、高温粘合剂等。

废玻璃还可以通过加工成玻璃微珠、玻璃粉等形式添加到塑料、橡胶等的制作之

中，能极大地提高某些产品的性能。  

从废玻璃的利用来看，根据颜色进行分类是利用的前提。英国标准协会给公

众提供的废玻璃利用技术要求中，根据废玻璃的颜色要求、夹杂物及污染物含量、

粒径进行分类。我国目前 

3.5 废陶瓷的利用  

大件垃圾中的废陶瓷主要来源于废弃的卫浴用具及陶瓷器类等。这些废陶瓷

相对与来源于陶瓷制品生产过程中，由于成形、干燥、施釉、搬运、焙烧及贮存

等工序中产生的陶瓷废料，废弃比例很小。目前，我国陶瓷工业废料的处理与利

用程度比较低，资金紧缺，致使大量废渣挤占耕地，使水和空气受到污染。特别

是近 20 年的高速发展，陶瓷业随着产量的增加，废料的数量越来越多，根据不

完全统计全国陶瓷废料的年产量估计在 1000 万吨左右，陶瓷废料的堆积挤占土

地，影响当地空气的粉尘含量，而陶瓷废料的填埋耗费人力物力，还污染地下水

质，许多研究机构和企业都在研究如何将陶瓷废料变废为宝，化废料为资源。  

有陶瓷厂将陶瓷废料用于瓷砖坯料、仿古砖生产，有研究者将陶瓷废料作为廉价

原料用于水泥生产以及开发固体混凝土材料，我国研究者研制出一种利用陶瓷厂

废料生产多孔陶瓷的工艺方法。该方法所研制的多孔陶瓷容重低，强度高，适合

于新型墙体材料，亦可用于制造广场透水砖。梁瑞林将陶瓷废料用于将压电陶瓷

废料应用于阻尼减振沥青，取得成功。近年来国内外开始了利用工业废料生产陶



粒的研究。  

从我国陶瓷废料综合利用来看，陶瓷废料利用技术正在不断地发展，部分技

术已经应用于陶瓷生产企业中并取得成功，然而这些技术大规模地推广仍需要解

决包括技术、经济和政策在内的诸多问题。由于在我国陶瓷废料的利用工作尚在

起步阶段，对陶瓷废料利用的技术标准启动尚未成熟，因此对于大件垃圾中的废

陶瓷利用采取鼓励的规定，而不做强制利用的规定。标准中规定废陶瓷宜根据再

加工后材料的用途进行分类回收。对于废陶瓷再利用的技术标准应在今后大件垃

圾利用标准体系的扩充和完善工作中开展，而这有赖于废陶瓷利用技术的发展成

熟与废陶瓷的规模化产业化。 

3.6 废皮革的利用  

随着人们生活水平的不断提高，皮革制品的使用范围越来越广、使用数量逐

年增加。每年在生产过程中产生的废革渣以及因破损、款式陈旧等原因而废弃的

各类皮革制品数量惊人。 

皮革废料主要来自不同工艺阶段的固体废弃物污染，如毛渣、碎皮、修边下

角料、铬鞣革磨革和削匀革屑等，以及制革污泥和沉渣。全世界每年产生 60～

80 万 t 的皮革固体废弃物，其中 75%是含铬的铬革屑。在我国，皮革固体废弃

物年排放量为 25 万 t 左右，其中 70%为含铬废弃物。  

目前我国制革工业主要采用剖蓝湿革的技术路线，生产过程会产生大量的含

铬固体废弃物。如果不回收利用，其中的部分铬离子会进入水中。三价铬离子是

蛋白凝固剂，对人体消化道、呼吸道和皮肤有刺激作用。过去的几十年里，一般

把未经处理的皮革废料堆放或填埋在土壤中，致使土壤含有大量的硫化物及铬化

物。硫化物浓度过高会使植物的老根发黑腐烂，新根长不好，导致农作物枯萎。

铬虽然是动植物生长的基本营养元素，适量的铬对动植物的成长有促进作用，但

如果把制革固体废弃物直接堆放在土壤中，或直接施用于农田，就会造成土壤中

的 Cr3+等离子的浓度过高，导致农作物生长异常，甚至通过食物链的生物富积

作用，间接地危害人体健康。  

许多研究机构和企业都在研究如何利用好皮革固体废弃物中的生物质资源

和铬资源，使污染降到最低。对于废皮革制品，用于生产再生革，饲料胶原蛋白

粉的技术已较为成熟。有学者将皮革废料用于制备胶原纤维及造纸、皮革化工材



料，用皮革固体废弃物提取胶原蛋白也是近来研究的热点，在制革工业废弃物中，

蛋白质含量在 30%以上，而其中胶原蛋白占蛋白质量的 90%以上[19]。胶原蛋

白作为天然的生物资源，在食品、医药、化妆品、生物肥料、生物农药等高附加

值工业中的应用越来越广泛，越来越受到人们的重视。  

从我国皮革废料综合利用来看，皮革废料利用技术正在不断地发展，然而这

些技术大部分还处于研究阶段，大规模地推广仍面临诸多困难。与陶瓷废料的利

用情况相似，我国皮革废料的利用工作尚在起步阶段，对皮革废料利用的技术标

准亦未纳入议事日程。因此对于大件垃圾中的废陶瓷利用采取鼓励的规定，而不

做强制利用的规定。标准中规定废皮革宜根据再加工后材料的用途进行分类回

收。对于废皮革再利用的技术标准应在今后大件垃圾利用标准体系的扩充和完善

工作中开展，而这有赖于废皮革利用技术的发展成熟与废陶瓷的规模化产业化。 

4 大件垃圾处理厂工艺设计 

4.1 大件垃圾利用过程 

 

图 4.1 大件垃圾利用过程图 

 

4.2 大件垃圾处理工艺流程 

    市资源循环产业园的大件垃圾主要是废旧家具，对环境的污染程度较低，考



虑到项目投资，确定一期建设厂区，工艺采用拆解分类出售，二期建设配套回收

材料再生产品生产线。一期主要流程如下： 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4.2 大件垃圾处理流程图 

 

 

分类拆解 
大件垃圾 

回收皮革 

回收陶瓷 

回收玻璃 

回收塑料 

回收木材 

回收金属 

分类出售 


